Informatikstudierende
der RWTH gewannen in Braunschweig
mit Sagittarius den Carolus-Cup 2010.
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Souveran nimmt der schwarze Flitzer die Kurve, bevor er an
der Kreuzung stoppt. Denn Vorfahrt hat, wer von rechts
kommt — das Modellfahrzeug verhalt sich ganz ohne Fahrer
vorschriftsmaBig. Der Zuschauer fragt sich, wo denn nun die
Fernbedienung versteckt ist. , Die gibt es nur flir Notfélle",
erklart Julian Krenge, Mitglied des flinfkdpfigen Teams Galaxis.
Falls das autonom fahrende Auto wider Erwarten die Kontrol-
le verliert, kann durch den Einsatz der Fernbedienung verhin-
dert werden, dass es in die Zuschauermenge saust. Das ist
bisher aber noch nicht passiert. Und weil der 3er BMW im
Kleinformat so sicher den 100 Quadratmeter groBen Parcours
absolviert, sind die Informatikstudierenden 2010 bereits zum
zweiten Mal in drei Jahren Sieger beim Carolo-Cup gewor-
den. Die TU Braunschweig ladt jahrlich zu diesem Wettbe-
werb fiir autonom fahrende Modellfahrzeuge ein. Da es das
dritte Auto ist, mit dem die RWTH-Gruppe angetreten ist,
nannten sie es nach dem dritten Spiralarm der Milchstrafe
Sagittarius.

Was friiher Gegenstand von Science-Fiction war, gehort
heute dank innovativer Autopilot-Systeme zur Technik mo-
dernster fahrbarer Untersdtze. Die flinf Studierenden der
RWTH brachten die autonome Fahrweise in Modellwagen-
grole zur Perfektion: Ihr Wagen fahrt mit einer maximalen
Geschwindigkeit von etwa 7,5 Kilometern pro Stunde durch
die Teststrecke. Das ist vergleichbar mit einer Geschwindigkeit
von 100 Kilometern pro Stunde auf der Autobahn bei einer
Sichtweite von 30 Metern.

Nach allen Regeln der StraBenverkehrsordnung

Dabei erfasst Sagittarius nicht nur die Regeln der Straenver-
kehrsordnung und berticksichtigt sie entsprechend. Er erkennt
zudem geeignete Parkplatze, rangiert geschickt rickwaérts ein
oder umfahrt Hindernisse. Letzteres sei die schwierigste
Ubung, erldutern Matthias May und Julian Krenge. Mit ihren
Kommilitonen Yves Duhr, Philipp Fischer und Stefan Kockel-
koren haben sie drei Module programmiert, mit deren Hilfe
das Auto die verschiedenen Anforderungen erftillen kann.
Dazu gehort zunéchst das Fahren auf der Strecke innerhalb
weiler Linien. Das zweite Modul sorgt fiir das sichere Erken-
nen von Hindernissen und die Fahigkeit, diesen auszuwei-
chend. Das dritte Modul ist fir das riickwartige Einparken zu-
standig.

Akkubetrieben verfiigt Sagittarius tiber einen etwa 30
Zentimeter hohen Aufsatz mit eingebauter Kamera, die Uber
eine stark gekriimmte Linse mit einem Sichtwinkel von 120
Grad verflgt. Sie erkennt Hindernisse oder weile Linien auf
schwarzem Untergrund. Ultraschall-Sensoren in Position der
Scheinwerfer und Riicklichter messen die Distanz nach vorne
und nach hinten; ein integrierter Kompass ortet die korrekte
Ausrichtung in der Parkliicke. Aus diesen Informationen be-
rechnet ein Prozessor eine mdglichst intelligente Fahrweise.
So kann Sagittarius Kurven erkennen und rechtzeitig entspre-
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chend weniger Gas geben. Ebenso misst es dickere weile Lini-
en, die eine Kreuzung markieren und reagiert sofort, indem es
Istoppt und Hindermnisse, die von rechts kommen, vorbei fahren
asst.

Konzipieren, Programmieren und Loten

Damit dies gelingt, entwickelten die Studierenden mit viel Zeit-
aufwand mathematische Konzepte: , Alle Liniengestaltungen -
ob breit, diinn, gestrichelt, durchgezogen, von rechts oder von
links kommend - miissen vom Prozessor berechnet werden”,
erlautert Julian Krenge. , Oft hatten wir das Gefihl, trotz eines
langen Arbeitstags nur wenig geschafft zu haben.” Rund
1.500 Stunden haben die Studierenden innerhalb eines halben
Jahres investiert. Die Arbeit reicht vom Programmieren tiber
das Austufteln optimierter Losungsansatze bis hin zum Zusam-

menloéten kleinster Teile. Als Studienleistung wird die Arbeit
mit dem Modellfahrzeug nicht anerkannt, doch tbernahm der
Lehrstuhl die Kosten fiir die Elektronik. Der Wettbewerb in
Braunschweig bot den Studierenden auf jeden Fall Gelegen-
heit, Kontakte fir die berufliche Zukunft zu knlipfen, denn je-
des Jahr sind Vertreter aus der Automobilindustrie als Talent-
scouts vor Ort.

Vier der flinf Studierenden des Team beenden demnéchst
ihr Studium. Matthias May macht weiter und hofft, dass weite-
re Kommilitonen oder Kommilitoninnen Lust und Zeit zum Bau
autonom fahrender Modellautos haben.

Infos: www.galaxis.rwth-aachen.de
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